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Abstract of EP1 308803 

The power supply for a large number of electrical 
loads, especially for a machine control system 
with a large number of actuators and sensors, 
where the supply has an input circuit (2) and an 
output circuit (3) that connects to the loads. The 
output circuit has a protection circuit for shutting 
of the output circuit when inadmissible operating 
conditions occur. <??>A sensor arrangement 
(5.1-5.4) is provided for detection of operating 
variables (11-14) in the output circuit (3.1-3.4) and 
is connected to a monitoring unit (8) The latter 
carries out a trend analysis of the output signals 
of the sensor arrangement and based on existing 
or expected values switches off the output circuit 
if inadmissible operating variables exist or are 
expected. 
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(54) Diagnosefahiges Netzgerat 

(57) Die Erfindung betrifft ein diagnosefahiges Netz- 
gerat zur Leistungsversorgung einer Vielzahl von Sen- 
soren und Aktoren einer Maschinensteuerung, wobei 
das Netzgerat einen Eingangskreis (2) zur Verbindung 
mit einer Spannungsqueile und zumindest einen Aus- 
gangskreis (3) zur Verbindung mit zumindest einem Ver- 
braucher aufweist, wie eine Schutzschaltung zur Ab- 
schaltung des Ausgangskreises (3) bei unzulassigen 
Betriebszustanden umfaBt. Um eine intelligente Uber- 
wachung des Ausgangskreises zu erhalten, ist vorge- 
sehen, eine Sensoreinrichtung (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) zum 
Abgriff zumindest einer Betriebsvariablen (11, 12, 13, 14) 
im Ausgangskreis (3.1 , 3.2, 3.3, 3.4) vorzusehen, wobei 
die Sensoreinrichtung (5.1 , 5.2, 5.3, 5.4) mit einer Steu- 
er- und Uberwachungseinrichtung (8) verbunden ist. 
Diese verarbeitet die Ausgangssignate der Sensorein- 
richtung (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) nach dem Ist-Zustand und/ 
oder nach einer Trendanalyse und zeigt stehende wie 
zu erwartende unzulassige Betriebszustande an oder 
schaftet Ausgangskreise mit einer unzulassigen Be- 
triebsvariablen ab. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Netzgerat zur Lei- 
stungsversorgung einer Vielzahl von elektrischen Ver- 
brauchern, insbesondere einer Maschinensteuerung 
mit Sensoren und Aktoren nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

[0002] Netzgerate zur Spannungsversorgung von 
Verbrauchern sind allgemein bekannt. In Maschinen- 
steuerungen werden Sensoren, Aktoren oder dgl. Ele- 
mente mit einer Betriebsspannung von z. B. 24 V 
Gleichspannung versorgt. In diesem Niedervoltbereich 
arbeiten Aktoren, Sensoren oder dgl. Elemente der Ma- 
schinensteuerung, die z. B. liber einen Datenbus an ei- 
ne Zentraleinheit der Maschinensteuerung angeschlos- 
sen sind. 

[0003] Die den Niedervoltbereich versorgenden Netz- 
gerate sind mit einer ublichen Schutzschaltung gegen 
Uberstrom (KurzschluG) abgesichert, wobei im Kurz- 
schluBfall der Ausgang und damit alle an dem Netzgerat 
angeschlossenen Elemente stromlos geschaltet wer- 
den. Dies fuhrt dazu, daG z. B. bei einem KurzschluG in 
einem Sensor nicht nur weitere Sensoren, sondern 
auch Aktoren abgeschaltet werden, was zu undefinier- 
ten Betriebszustanden in der Maschinenanlage fuhren 
kann. 

[0004] Da die verwendeten Netzgerate eine Maximal- 
leistung von z. B. 2 Ampere aufweisen, konnen immer 
nur eine bestimmte Anzahl von Sensoren, Aktoren oder 
dgl. Elemente von einem Netzgerat versorgt werden. 
Fur eine gesamte Maschinensteuerung sind daher eine 
Vielzahl von Netzgeraten fur den Niederspannungsbe- 
reich notwendig. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Netzgerat fur eine Maschinensteuerung bereitzustellen, 
welches uber den KurzschluGfall hinaus eine intelligen- 
te Uberwachung des Ausgangskreises ermoglicht. 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaG nach den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
[0007] Ober eine Sensoreinrichtung wird zumindest 
eine Betriebsvariable im Ausgangskreis abgegriffen, 
wobei die Sensoreinrichtung - zweckmaGig verstarkt 
uber einen Verstarker - das Ausgangssignal an eine 
Steuer- und Uberwachungseinrichtung meldet. Diese 
verarbeitet die erhaltenen Signale nach dem Ist-Zu- 
stand und/odernach einerTrendanalyse, um bestehen- 
de wie zu erwartende unzulassige Betriebszustande im 
Ausgangskreis anzuzeigen und/oderden eine unzulas- 
sige Betriebsvariable aufweisenden Ausgangskreis ab- 
zuschalten. 

[0008] Diese Gestaltung der Steuer- und Uberwa- 
chungseinrichtung hat den Vorteil, daG nicht nur ein 
plotzlich auftretender KurzschluBstrom erfaGt und ent- 
sprechend in den Ausgangskreis eingegriffen wird, son- 
dern es kann - uber die Trendanalyse - ein schleichend 
anwachsender Strom erkannt und eine Vorausfallanzei- 
ge generiert werden, die vor einem baldigen Ausfall des 
Ausgangskreises warnt. Der Benutzer kann somit vor 
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dem zu erwartenden Storfall mit einer einhergehenden 
Abschaltung die an den Ausgangskreis angeschlosse- 
nen Verbraucher uberpriifen und den fehlerhaften Ver- 
braucheraustauschen, so daft das Abschalten des be- 

5 treffenden Ausgangskreises selbst - und damit der Stor- 
fall - vermieden ist. Die Steuer- und Uberwachungsein- 
richtung greift nur dann selbst ein, wenn Betriebszu- 
stande auftreten, die einen vorgegebenen Schwellwert 
eine Betriebsvariablen uberschreiten. 

w [0009] Fur eine intelligente Uberwachung sind meh- 
rere, vorzugsweise parallel betriebene Ausgangskreise 
vorgesehen, wobei jedem Ausgangskreis eine Sensor- 
vorrichtung zugeordnet ist. Jeder Ausgangskreis ist ge- 
trennt von anderen Ausgangskreisen schaltbar, so daG 

15 nur der unzulassige Betriebsparameter aufweisende 
Ausgangskreis abgeschaltet wird, wahrend die anderen 
Ausgangskreise weiter betriebsbereit sind. Bei einer 
Maschinensteuerung konnen so die Sensoren an einem 
Sensorkreis, die Aktoren an einem getrennten Aktoren- 

20 kreis und z. B. ein Not-AUS an einem getrennten 
Notauskreis betrieben werden. Tritt im Aktorenkreis ein 
unzulassiger Betriebszustand auf, der zur Abschaltung 
fuhrt, bleiben der Notkreis und auch der Sensorkreis 
weiter in Betrieb, so daG die Zentraleinheit der Maschi- 

25 nensteuerung weiterhin uber den Zustand der Maschine 
informiert bleibt, was zum Wiederanfahren der Maschi- 
ne vorteilhaft ist. 

[0010] Die Aufteilung in mehrere voneinander unab- 
hangig schaltbare und iiberwachte Ausgangskreise hat 

30 auch den Vorteil, daG die Steuerund Uberwachungsein- 
richtung die abgegriffenen Betriebsparameter verschie- 
dener Ausgangskreise zur Auswertu ng miteinander ver- 
gleichen oder verknupfen kann. Dadurch sind intelligen- 
te Uberwachungsmethoden mdglich, die eine Fehlerer- 

35 kennung auch bei z. B. symmetrisch belasteten Aus- 
gangskreisen ohne groGen Aufwand gewahrleisten. 
[0011] In besonderer Weiterbildung der Erfindung ist 
die Steuer- und Uberwachungseinrichtung uber einen 
Datenbus mit der Zentraleinheit der Maschinensteue- 

40 rung verbunden. Vor Betatigen einer Mehrzahl von Ak- 
toren kann der Steuer- und Uberwachungseinheit, zum 
Beispiel das bevorstehende Einschalten dieser Ver- 
braucher mitgeteilt werden, so daG die Steuer- und 
Uberwachungseinheit einen entsprechenden Anstieg 

45 des Stroms im entsprechenden Ausgangskreis erwar- 
tet. Wird der erwartete Stromwert unterschritten, kann 
dies ein Hinweis auf einen ausgefallenen Aktor sein; 
wird der Stromwert uberschritten, kann dies ein Hinweis 
auf einen fehlerhaften Aktor sein, der in Zukunft evtl. zu 

50 einem KurzschluG fuhren kann. Das Ergebnis dieser 
Auswertung kann uber eine optische oder akustische 
Anzeige am Netzgerat selbst signalisiert werden oder 
uber den Datenbus der Zentraleinheit der Maschinen- 
steuerung mitgeteilt werden, die dann entsprechende 

55 Warnmeldungen fur den Benutzer generiert. 

[0012] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und 
derZeichnung, in derschematisch ein diagnosefahiges 
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Netzgerat im Blockschaltbild dargestellt ist. 
[0013] Das diagnosefahige Netzgerat besteht im we- 
sentlichen aus einem Spannungsumsetzer, insbeson- 
dere einem Transformator 1 , dereinen Eingangskreis 2 
mit einer Primarwicklung und einen Ausgangskreis 3 mit 
einer elektrisch getrennten Sekundarwicklung aufweist. 
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird der Eingangs- 
kreis 2 an ein Versorgungsnetz von zum Beispiel 220 V 
angeschlossen; uber die Sekundarwicklung wird die 
Spannung auf eine Sekundarspannung von zum Bet- 
spiel 24 V transformiert. Im gezeigten Transformator 1 
ist im Ausgangskreis 3 eine Gleichrichterstufe 4 vorge- 
sehen, welche eine elektronische Spannungs- und/oder 
Stromstabilisierung aufweisen kann. 
[0014] Der Ausgangskreis 3 ist im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel in voneinander unabhangige Ausgangs- 
kreise 3.1, 3.2, 3.3 und 3.4 aufgeteilt, wobei in jedem 
einzelnen Ausgangskreis 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 eine Sen- 
soreinrichtung 5.1, 5.2, 5.3 und 5.4 angeordnet ist, um 
zumindest eine Betriebsvariable des jeweiligen Aus- 
gangskreises 3.1, 3.2, 3.3 und 3.4 abzugreifen. Im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel wird der im Ausgangskreis 
flieBende Strom 11, 12, 13 und 14 als Betriebsvariable 
uber einen Shunt-Widerstand R abgegriffen. Die uber 
den Shunt-Widerstand R abfallende Spannung U1 , U2, 
U3 und U4 wird einem Verstarker 6.1 , 6.2, 6.3 und 6.4 
zugefuhrt, der das verstarkte Ausgangsstgnal uber eine 
Signalleitung 7.1, 7.2, 7.3 und 7.4 einer Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 8 zufuhrt. 
[0015] Die Verstarker 6.1, 6.2, 6.3 und 6.4 sind zur 
Spannungsversorgung unmittelbar an den Ausgang 3 
des Transfomnators 1 angeschlossen. 
[0016] In jedem Ausgangskreis 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 
ist ein elektrischer Oder mechanischer Schalter 9.1 , 9.2, 

9.3 und 9.4 vorgesehen, der den jeweiligen Ausgangs- 
kreis 3.1, 3.2, 3.3 und 3.4 ein- Oder ausschaltet. Der 
Schalter9.1 , 9.2, 9.3 und 9.4 kann als Halbleiterelement 
vorgesehen sein (z. B. Thyristor) oder als mechanischer 
Schalter (Schaltrelais). Die Schalter 9.1 , 9.2, 9.3 und 9.4 
sind uber Steuerleitungen 1 0.1 , 1 0.2, 1 0.3 und 1 0.4 von 
der Steuer- und Uberwachungseinrichtung 8 betatigt. In 
der Verbindung zwischen dem Ausgang 3 der Sekun- 
darwicklung und den Ausgangskreisen 3.1 , 3.2, 3.3 und 

3.4 ist ein Zentralschalter 11 vorgesehen, uber den alle 
Ausgangskreise 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 gemeinschaftlich 
abschaltbar sind. Der Schalter 11 ist uber eine Steuer- 
leitung 1 0.5 von der Steuer- und Uberwachungseinrich- 
tung 8 betatigt. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Schalter 11 als Schutz ausgebildet; es kann zweckma- 
Big sein, den Schalter als Thyristor Oder dgl. Halbleiter- 
bauelement auszubilden. 

[0017] Die Spannung am Ausgang 3 wird uber einen 
SpannungsanschluB 12 ebenfalls von der Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 8 uberpriift, um z. B. eine 
Unterspannungserkennung durchzufuhren. Gleichzei- 
tig wird uber den SpannungsanschluB 12 die Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 8 mit der zum Betrieb 
notwendigen Energie versorgt. 



[0018] Die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 8 
tritt ferner mit einem Temperatursensor 13 bzw. 13' in 
Verbindung, der eine fur das Netzgerat bzw. die Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 8 kritische Temperatur 
5 uberwacht. So kann der Temperatursensor 13 die Ge- 
hauseinnentemperatur erfassen; zweckmaBig ist ein 
Temperatursensor 13' im Transformator 1 angeordnet, 
um die Betriebstemperatur der Primarspule und/oder 
Sekundarspule des Transfomnators 1 zu iiberwachen. 
io [0019] Die Gesamtanordnung ist in einem gemeinsa- 
men Gehause20 aufgenommen, d. h.sowohl der Span- 
nungsumsetzer 1 als auch die Steuer- und Uberwa- 
chungseinrichtung 8 sowie die Sensoreinrichtungen 
6.1, 6.2, 6.3 und 6.4 und die ihnen zugeordneten Sen- 
's soren wie z. B. Shunt-Widerstande R sind vom Gehause 
20 umgeben. 

[0020] Es kann zweckmaBig sein, in dem Gehause ei- 
ne Anzeigeeinheit 18 anzuordnen, uber die die Steuer- 
und Uberwachungseinrichtung 8 die Betriebszustande 

20 der einzelnen Ausgangskreise 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 an- 
zeigt sowie Warnmeldungen oder dgl. optisch oderaku- 
stisch mitteilt. In besonderer Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 8 
uber einen Datenbus 1 4 z. B. mit der Zentraleinheit einer 

25 Maschinensteuerung verbunden, deren einzelne Sen- 
soren, Aktoren oder dgl. Bauelemente und Baugruppen 
uber die Ausgangskreise 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 mit Lei- 
stung versorgt sind. Hierzu weist das Gehause 20 An- 
schlusse A1 , A2, A3 und A4 auf, uber welche einzelne 

30 Betriebskreise der Maschinensteuerung versorgt sind. 
So kann an dem AnschluB A1 des Ausgangskreises 3.1 
ein Sensorkreis 15 angeschlossen sein, iiberden z. B. 
alle Sensoren der Maschinensteuerung mit Spannung 
versorgt sind. In entsprechender Weise kann uber den 

35 AnschluB A2 des Ausgangskreises 3.2 ein Aktorenkreis 
16 mit Betriebsspannung versorgt werden, wahrend an 
dem AnschluB A3 des Ausgangskreises 3.3 eine Not- 
schaltung 17 wie z. B. ein Not-AUS angeschlossen sein 
kann. An den AnschluB A4 des Ausgangskreises 3.4 

40 kann ein weiterer Verbraucherkreis 19 angeschlossen 
sein, der in geeigneter Weise ausgebildet ist. 
[0021] Die Gesamtausgangsleistung des Transfor- 
mators 1 von mehreren Ampere: kann in eine Vielzahl 
von Ausgangskreisen 3 mit vorgebbaren Maximalstro- 

45 men aufgeteilt werden; im Ausfuhrungsbeispiel sind vier 
Ausgangskreise 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 dargestellt. Dabei 
kann in den Ausgangskreisen ein unterschiedlicher 
Strom 11 , 12, 13 und 14 zugelassen werden, je nachdem 
welche Verbraucher an den jeweiligen Ausgangskrei- 

50 sen angeschlossen sind. So kann in dem Aktorenkreis 
16 ein hoherer Strom zugelassen sein als in dem Sen- 
sorenkreis 15. Bereits kleinere Stromschwankungen im 
Sensorenkreis 1 5 konnen dabei auf einen Fehler im Sy- 
stem hinweisen, wahrend in dem Aktorenkreis derartige 

55 kleine Stromschwankungen unerheblich sein konnen. 
Dies kann von der Steuerund Uberwachungseinrich- 
tung 8 getrennt festgestellt und bewertet werden. Ins- 
besondere ist mit der gezeigten Steuer- und Uberwa- 
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chungseinrichtung nicht nur der Ist-Zustand in dem je- 
weiligen Ausgangskreis auf unzulassige Betriebszu- 
stande zu iiberwachen, sondern es kann auch eine 
Trendanalyse der erfaBten Daten, z. B. der Betriebsva- 
riablen I vorgenommen werden, so daB auch ein schlei- 
chend anwachsender Strom zuverlassig erkannt und 
ein Fehler diagnostiziert werden kann. So kann der be- 
vorstehende Ausfall eines Ausgangskreises 3.1, 3.2, 

3.3 Oder 3.4 zeitlich bereits vor einem akuten Ausfall an- 
gezeigt werden, so daB der Benutzer rechtzeitig Gegen- 
maBnahmen ergreifen und einen Ausfall des Ausgangs- 
kreises unterbinden kann. Dabei kann die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 8 sowohl die Betriebszu- 
stande anzeigen Oder aber auch selbst aktiv In den Aus- 
gangskreis eingreifen, urn z. B. bei unzulassigen Be- 
triebszustanden den jeweiligen Kreis abzuschalten. Da 
die Ausgangskreise 3.1 , 3.2 , 3.3 und 3.4 parallel betrie- 
ben werden, kann jeder Ausgangskreis ohne Riickwir- 
kungen auf die anderen Ausgangskreise abgeschaltet 
werden. 

[0022] Dies bedeutet, daB z. B. der Aktorenkreis 16 
bzw. der Ausgangskreis 3.2 durch Betatigen des Schal- 
ters 9.2 abgeschaltet werden kann, dennoch aber der 
Notkreis 1 7 und insbesonderederSensorkreis 15weiter 
betrieben werden konnen, so daB einezentrale Maschi- 
nensteuerung weiterhin eine zuverlassige Uberwa- 
chung der Maschinenanlage gewahrleisten kann. Die 
Verbindung der Steuerund Uberwachungseinrichtung 8 
uber einen Datenbus 14 mit der Maschinensteuerung 
hat den Vorteil, daB z. B. aktuelle Betriebsdaten der Ma- 
schine selbst der Steuer- und Uberwachungseinrich- 
tung 8 mitgeteilt und in die Uberwachung einbezogen 
werden kann. Bevor z. B. ein Reihe von Aktoren ge- 
schaltet werden, wird dies der Steuer- und Uberwa- 
chungseinrichtung mitgeteilt, so daB ein entsprechen- 
des Anwachsen des Stroms 12 im Ausgangskreis 3.2 als 
Reaktion gewertet werden kann. Die Steuer- und Uber- 
wachungseinrichtung 8 kann dadurch gleichzeitig die 
Funktion der Aktoren iiberwachen; korreliert z. B. der 
festgestellte Ist-Strom 12 nicht mit der von der Maschi- 
nensteuerung uber den Datenbus 14 der Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 8 mitgeteilten Anzahl von 
betatigten Aktoren, kann auf einen Fehler geschlossen 
werden. Istz. B. der Strom zu hoch, isteiner der Aktoren 
fehlerhaft. 1st der festgestellte Strom zu niedrig, kann 
einer der Aktoren ausgefallen sein. Eine sprunghafte 
unzulassige Stromentnahme am Ausgang 3 kann uber 
den Schalter 9 des Schiitzes durch Trennen aller Aus- 
gangskreise 3.1 , 3.2, 3.3 und 3.4 vom Ausgang 3 unter- 
bunden werden. 

[0023] Bei einer symmetrischen Belastung der Aus- 
gangskreise 3.1, 3.2, 3.3 und 3.4 konnen auch die er- 
faBten Ist-Strome 11 12, 13 und 14 in der Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung 8 miteinander verglichen 
werden, da alle Sensoreinrichtungen 6.1, 6.2, 6.3 und 

6.4 mit der gemeinsamen Steuer- und Uberwachungs- 
einrichtung 8 verbunden sind. Auch ist eine Verkntip- 
fung der jeweiligen Stromwerte in Abhangigkeit von der 



Beschaltung der Ausgangskreise mit Verbrauchern 
moglich. 

[0024] Zu hohe Betriebstemperaturen konnen dabei 
ebenfalls in entsprechender Weise zur Abschaltung ein- 
5 zelner Ausgangskreise oder aber aller Ausgangskreise 
uber den Zentralschalter 11 fuhren. 
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1. Netzgerat zur Leistungsversorgung einer Vielzahl 
von elektrischen Verbrauchern, insbesondere einer 
Maschinensteuerung mit Sensoren und Aktoren, 
wobei das Netzgerat einen Eingangskreis (2) zur 

15 Verbindung mit einer Spannungsquelle und zumin- 
dest einen Ausgangskreis (3) zur Verbindung mit 
zumindest einem Verbraucher aufweist, und mit ei- 
ner Schutzschaltung zur Abschaltung des Aus- 
gangskreises (3) bei unzulassigen Betriebszustan- 

20 den, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Sensorein- 
richtung (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) zum Abgriff zumindest 
einer Betriebsvariablen (11 , 12, 13, 14) im Ausgangs- 
kreis (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) vorgesehen ist, daB die 

25 Sensoreinrichtung (5.1 , 5.2, 5.3, 5.4) mit einer Steu- 
er- und Uberwachungseinrichtung (8) verbunden 
ist, welche die Ausgangssignale der Sensoreinrich- 
tung (5.1 , 5.2, 5.3, 5.4) nach dem Ist-Zustand und/ 
oder nach einer Trendanalyse verarbeitet und be- 

30 stehende wie zu erwartende unzulassige Betriebs- 
zustande anzeigt und/oder den Ausgangskreis 
(3.1 , 3.2, 3.3, 3.4) mit einer unzulassigen Betriebs- 
variablen (11, 12, 13, 14) abschaltet. 

35 2. Netzgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, vorzugs- 
weise parallel betriebene Ausgangskreise (3.1 , 3.2, 
3.3, 3.4) vorgesehen sind und jedem Ausgangs- 
kreis (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) eine Sensoreinrichtung 

40 (5.1 , 5.2, 5.3, 5.4) zugeordnet ist. 

3. Netzgerat nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB jeder Ausgangs- 
kreis (3.1 , 3.2, 3.3, 3.4) getrennt von anderen Aus- 
45 gangskreisen (3.1 , 3.2, 3.3, 3.4) abschaltbar ist. 

4. Netzgerat nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangskrei- 
se (3.1, 3.2, 3.3,3.4) uber einen Zentralschalter (11) 
50 gemeinsam abschaltbar sind. 

5. Netzgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tungen (5.1, 5.2, 5.3, 5.4) an eine gemeinsame 

55 Steuer- und Uberwachungseinrichtung (8) ange- 
schlossen sind. 

6. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung (8) die abgegriffenen 
Betriebsparameter (11 12, 13, 14) verschiedener Aus- 
gangskreise (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) miteinander ver- 
gleicht und/oder zur Auswertung verkniipft. 5 

7. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung (8) ubereinen Datenbus 
(14) mit der Maschinensteuerung verbunden ist. 10 

8. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung (8) uber den Datenbus 
(14) empfangene Betriebsdaten der Maschinen- *5 
steuerung bei der Verarbeitung der Betriebsvaria- 
blen (11, 12, 13, 14) des Ausgangskreises (3.1, 3.2, 
3.3, 3.4) einbezieht. 

9. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsvaria- 

ble (11, 12, 13, 14) der im Ausgangskreis (3.1, 3.2, 
3.3, 3.4) flieBende Strom ist, der uber einen Shunt- 
Widerstand (R) abgegriffen ist. 

25 

10. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- und 
Uberwachungseinrichtung (8) mit einem insbeson- 
dere die Betriebstemperatur des Netzteils (1) erfas- 
senden Temperatursensor (13.1) verbunden ist. 30 

11. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Netzteil (1 ), die 
Sensoreinrichtung (5.1 , 5.2, 5.3, 5.4) und die Steu- 
er- und Uberwachungseinrichtung (8) in einem ge- 35 
meinsamen Gehause (20) angeordnet sind. 

12. Netzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktoren, die 
Sensoren und ein Notauskreis mit jeweils einem *o 
Ausgangskreis (3.1 , 3.2, 3.3, 3.4) verbunden sind. 
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